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SaZetak

Telekomunikacijski operatori i pruzatelji usluga sve
viSe prihvacaju visemedijski podsustav zasnovan
na internetskom protokolu (IMS - IP Multimedia
Subsystem) kao preferirani nacin implementacije
infrastrukture za pruzanje usluga nove generacije.
IMS je medunarodni, priznati standard prvobitno
specificiran u standardizacijskim tijelima 3GPP

i 3GPP2, a prihvatili su ga i organizacije ETSI/
TISPAN, Open Mobile Alliance (OMA) i Java
Community Process (JCP).Taj standard specificira
novu horizontalnu arhitekturu s naglaskom na
interoperabilnost, roaming, kontrolu nosioca,
naplatu i odrednice o sigurnosti u mrezi.

IMS arhitektura omogucuje razvoj inovativnih

i diferenciranih visemedijskih usluga na
standardizirani nacin. Usluge temeljene na IMS-u
¢e znacajno poboljsati i promijeniti nacin na koji
komuniciramo. Korisnici mogu primjenjivati razlicite
nacine komunikacije, dodavati medije, sadrzaje

i sudionike u ve¢ ostvarene komunikacijske
sjednice, uz sve prednosti koje pruzaju informacije
o pripadnosti grupama i o prisutnosti sudionika.
IMS arhitektura omogucava pruzateljima usluga
diferencijaciju na trzistu kroz ponudu novih all-IP
usluga na inovativniji, personaliziraniji i efikasniji
nacin.

Ovaj e Clanak, uz uvod o IMS-u i konvergenciji
fiksnih i mobilnih mreza, biti prvenstveno usmjeren
na principe razvoja telekomunikacijskih usluga
nove generacije. Predstavit ¢e se osnovne IMS
aplikacije koje se ve¢ danas nude te opisati
Ericssonov IMS portfelj i aktivnosti Ericssona Nikole
Tesle u tom podrucju. U ¢lanku ¢ée se detaljnije
opisati podrska razvoju buduéih naprednih
viSemedijskih usluga putem Ericssonovog alata za
razvoj IMS usluga - Service Development Studio.
Zadnje poglavlje predstavlja prototipne usluge
razvijene u okviru aktivnosti Istrazivackog odjela
Instituta za telekomunikacije u Ericssonu Nikoli
Tesli.

Abstract

Operators and service providers are adopting the
IP Multimedia Subsystem (IMS) as the preferred
implementation for the next generation service
delivery infrastructure. IMS is an internationally
recognized standard, first specified by 3GPP/
3GPP2 and later embraced by ETSI/TISPAN,
Open Mobile Alliance (OMA) and Java Community
Process (JCP). It specifies a new horizontal
architecture including inter-operability, roaming,
bearer control, charging and security aspects.
The IMS architecture enables innovative and
differentiated person-to-person and person-to-
content multimedia services in a standardized
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manner. IMS-based services have the capability
to significantly enhance and change the way we
communicate. Users are able to shift between
different communication means, add media and
participants to an established communication
session, handle presence and group information,
etc. The IMS architecture supports service
providers in offering new all-IP services in a more
innovative, differentiating, personalized and
efficient manner.

This article will introduce IMS and Fixed-Mobile
Convergence and then focus on application
development principles of next generation
telecommunication services. IMS services already
being deployed by operators will be presented.
Special focus will be given to the Ericsson IMS
portfolio and related activities in Ericsson Nikola
Tesla. The article will further describe support
for the development of future IMS services using
the Ericsson Service Development Studio. The
last chapter will illustrate example services by
presenting prototype activities conducted in the
Research and Development Center of Ericsson
Nikola Tesla.

1. Bogatiji sadrzaji

Visemedijske usluge predstavljaju novi nacin izrazavanja
osjecaja i dijeljenja zivotnih iskustava u globalnoj
zajednici. Danasnji viSemedijski komunikacijski

kanali koji ukljucuju video telefoniju, visSemedijsko
porucivanje (MMS — Multimedia Messaging Service),
kratke tekstualne poruke (SMS — Short Message Service),
glasovno i video porucivanje, konferencijsku vezu i

jo$§ mnogo toga tretiraju se u industriji kao pojedinacne
sjednice.

Korisnici zele komunikacijske usluge koje su zabavne
te im pomazu iskazati njihove osjecaje, ali koje
takoder zadovoljavaju prakti¢ne potrebe — sve u
komunikacijskom stilu na koji su se ve¢ navikli.

Visemedijske usluge temeljene na IMS-u igraju kljucnu
ulogu u zadovoljavanju korisnikovih o¢ekivanja za
novim komunikacijskim mehanizmima koji imaju
osobni karakter i koji ih zblizava s prijateljima, obitelji
i suradnicima, tako da ¢ine komunikaciju $to je moguce
bliskijom iskustvu kontakta licem u lice.

Usluge temeljene na IMS-u omoguc¢avaju komunikaciju
putem vise medija istovremeno: tekst, glas, slike i

video ili putem njihovih kombinacija. Uz moguénost
prilagodbe komunikacijskih modela osobnim Zeljama
svakog pojedinca, IMS omogucuje konzistentno iskustvo
koriStenjem razli¢itih pristupnih tehnologija, uredaja i s
razli¢itih zemljopisnih lokacija, za privatne ili poslovne
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svrhe. Takoder, IMS omogucéuje korisnicima da na bolji
nacin prikazu svoju dostupnost ili informaciju o prisustvu
te da nadziru gdje, kako, kada i tko ih moze kontaktirati.

Uz IMS rjeSenja korisnici ¢e moéi tijekom jedne
komunikacijske sjednice koristiti nekoliko visemedijskih
usluga. Moguénosti kombiniranja sadrzaja pri tomu

su nesagledive. Primjerice, kombinacijske IMS usluge
podrzavaju istovremeno razmjenjivanje video sadrzaja,
slika i digitalnih crteza ili kombinaciju govorne i

video komunikacije. Te mogu¢nosti kod korisnika
stvaraju osjecaj povezanosti i bliskosti sa sudionicima
komunikacijske sjednice bez obzira na njihovu fizicku
udaljenost. Mozda je upravo to razlog zbog kojega
viSemedijske usluge postaju sve popularnije.

1.1. Prihvaéenost
IMS-a u svijetu

Izmedu 2002. i 2006. IMS je od relativno periferne
aktivnosti u standardizacijskom tijelu 3GPP (3rd
Generation Partnership Project) postao glavni na¢in
isporuke novih i konvergentnih IP usluga u fiksnim i
mobilnim telekomunikacijskim sustavima.

Najdalje u implementaciji IMS-a trenuta¢no su otisli
veci fiksni operatori poput Telefonice Moviles, a
usluge temeljene na IMS-u koje su dobile najveci
zamah trenutaéno se fokusiraju na usluge prijenosa
govora putem internetskoga protokola (VoIP - Voice
over IP). U mobilnim mrezama gdje su komercijalne
usluge temeljene na IMS-u jos uvijek rijetke, najranije
implementacije se temelje na jednoj ili dvije usluge. U

Hrvatskoj svi pruzatelji usluga pokazuju interes, a neki i
namjeru u skorije vrijeme lansirati nove usluge temeljene
na IMS-u.

2. IMS ekosustav

Uspjeh novih telekomunikacijskih usluga ¢e u velikoj
mjeri ovisiti o tome koliko dobro telekomunikacijski

se koriste na Internetu, u televizijskoj i filmskoj industriji,
industriji igara ili bilo kojoj drugoj industriji te omoguciti
svojim korisnicima iskustveni dozivljaj koji ¢e ispuniti

ili nadmasiti njihova ocekivanja. Njihov uspjeh u ovom
nastojanju zahtijeva razvoj usluga koje su jednostavne za
koriStenje i koje se mogu isporuciti na siguran nacin.

Telekomunikacijska industrija ne moze samostalno
zadovoljiti sve ove zahtjeve. Kombiniranjem najboljeg
Sto telekomunikacije, Internet i medijske industrije mogu
ponuditi moze se stvoriti novi ekosustav koji ¢e generirati
privlacne i korisne usluge. Uspjehu IMS-a mogu
doprinijeti proizvodaci mobilnih i fiksnih IMS terminala,
razvijaci aplikacija, standardizacijska i regulacijska tijela
te razne interesne skupine u industriji. Ovaj ekosustav ¢e
se temeljiti na IMS-u i bit ¢e vazan komplement Internetu
kakvog danas poznajemo. IMS ekosustav i skupine koje
¢e utjecati na njega prikazani su na Slici 1. Preslikavanje
ovog ekosustava u stvarnost predstavlja izazov.

Slika 1. IMS ekosustav

Proizvodaci —
Developeri Aplikacijskih Standal_'filzacuska
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Slika 2. Interoperabilnost temeljena na standardiziranim i

nestandardiziranim uslugama

1. Za telekomunikacijske operatore to znaci poticati
otvorenost telekomunikacijskih mreza na kontrolirani
nacin kako bi se osigurala interoperabilnost tisuc¢a
standardiziranih i nestandardiziranih usluga koje
¢e biti raspolozive.

2. Da bi bile uspjesne, nove visemedijske usluge
moraju imati lakoc¢u koriStenja, mora ih se mo¢i
lagano instalirati te moraju biti interoperabilne s
mrezama drugih proizvodaca. IMS nacin isporuke
usluga mora biti privlacan internetskoj i medijskoj
industriji, a snaga telekomunikacijskih operatora
lezi upravo u njihovoj sposobnosti da nove
visemedijske usluge ponude na brz na¢in svakome
tko ima telefonski broj.

3. Da bi telekomunikacijski operatori imali klju¢nu
ulogu u isporuci usluga, potreban je skup
standardiziranih alata koji ¢e osigurati jednostavnost
razvijanja usluga igrac¢ima u internetskim i medijskim
industrijama.

4. Jedan od kljucnih preduvjeta osiguranja prihvac¢anja
i suradnje cijele industrije je eliminiranje potrebe
za individualnim ugovorima o interoperabilnosti
za svaku pojedinu od ovih usluga. Operatori,
internetska i medijska industrija se moraju
dogovoriti o kooperativnom okruzenju s nekoliko
komunikacijskih tunela za povezivanje, §to bi
uvelike olaksalo brzo lansiranje mnogih
usluga. Ericssson zove ove komunikacijske tunele
komunikacijskim uslugama (CoSe - Communication
Services), a njihova standardizacija je u tijeku.

5. Proizvodaci mobilnih terminala moraju ukljuciti IMS
funkcionalnost u ve¢inu svojih proizvoda kako bi
IMS usluge bile dostupne §to ve¢em broju korisnika.
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2.1. Komunikacijske
usluge

Kako bi se postigao opisani sinergijski efekt, predlaze se
kooperativno okruzenje u kojem operatori, internetska

i medijska industrija mogu na jednostavan nacin
dogovarati povezivanje na razini standardiziranih

i nestandardiziranih usluga. Primjer jedne takve
nestandardizirane usluge je neka zamisljena on-line

igra, gdje se komunikacijski dio igre moze rijesiti
standardiziranom uslugom u ovom slucaju IMS
porucivanja (IMS messaging). Slika 2. prikazuje kako
samo postojanje vise standardiziranih usluga omogucuje
jednostavno povezivanje telekomunikacijskih operatora
na servisnom sloju, medutim ne pospjesuje poslovni
model pruzatelja usluga koji svojim korisnicima Zele
ponuditi usluge razli¢ite od onih koje nudi konkurencija.
IMS stoga pored komunikacijskih usluga omogucuje i
razvoj nestandardiziranih usluga koje ¢e pruzatelju usluga
omoguciti diferencijaciju na trzistu i podizanje vrijednosti
branda, a koje se opet temelje na skupu standardiziranih
komunikacijskih usluga.

2.1.1. Prednosti koristenja
IMS-a za realizaciju
komunikacijskih usluga

Telekomunikacijski operatori koji zele iskoristiti sve
prednosti ovoga ekosustava bi trebali odabrati IMS.

IMS raspolaze alatima i funkcijama koje su potrebne

za dodavanje i upravljanje tisu¢ama nestandardiziranih
usluga na standardizirani na¢in — interoperabilnost,
pristupne tehnologije, podrska za upravljanje uslugom,
sigurnoscu i kvalitetom usluge. Pruzatelji usluga koji
koriste IMS samo kao zamjenu za glasovnu komunikaciju
necée u potpunosti iskoristiti sve Sto IMS ima za ponuditi.

Revija 21/2007/2 Ericsson Nikola Tesla
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Ti operatori koji nisu dio IMS ekosustava ne mogu
garantirati zadovoljavajuci dozivljaj usluge krajnjem
korisniku u usporedbi s pruzateljima usluga koji jesu dio
ekosustava. Zasto IMS, a ne neke druge tehnologije?
IMS je standardizirana i dogovorena tehnologija

za isporuku visemedijskih usluga temeljenih na
internetskom protokolu. 3GPP i 3GPP2 standardizacijska
tijela su standardizirala IMS, a TISPAN u suradnji s
3GPPem radi na standardizaciji viSemedijske telefonije,
OMA je standardizirala push-to-talk, a Cable Lab

forum je posljednji u nizu koji je prihvatio IMS kao
temelj za razvoj usluga. Sljedeéi korak je osigurati da

se standardizacijom komunikacijskih usluga osigura
povezivanje razliitih igraca u ekosustavu. Ericsson
predvodi nastojanja kako bi se to i realiziralo u sklopu
3GPPR7-a.

2.1.2. Zasto
komunikacijske usluge

Visemedijske usluge obuhvacaju puno vise od
tradicionalnih glasovnih usluga: one obuhvacaju
video, audio, slike, poruke, dijeljenje sadrzaja, grupne
pozive i usluge namijenjene grupama korisnika.
Osobine danasnjih mreza nece biti dovoljne kako bi

se postigla zadovoljavajuca globalna interoperabilnost
visemedijskih usluga. Komunikacijske usluge su nuzne
kako bi se postiglo pravo visemedijsko iskustvo u
fiksnom i mobilnom okruZenju vise operatora. Postizanje
interkonekcije vise usluga zahtijevat ¢e osobine mreze
koje su raspolozive putem komunikacijskih usluga,

r==
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kao na primjer moguénost koristenja nadzora nad
upravljanjem pristupa mrezi, Sto omogucuje propustanje
nestandardiziranih aplikacija kroz mrezu i naplatu
njihova koristenja. Komunikacijske usluge ¢e olaksati
suradnju izmedu telekomunikacijskih operatora, Interneta
i medijske industrije. CoSe se pruzaju kroz mrezu
telekomunikacijskih operatora kroz sucelja izmedu

dvaju operatora (NNI- Network to Network Interface) do
sucelja mreze i korisnika (UNI —User-Network Interface),
dok ¢e aplikacije biti razvijene na programskim suceljima
(API) izgradenim na temeljima Komunikacijskih usluga u
terminalu i na serverskoj strani (Slika 3).

Grupirajuéi usluge u razli¢ite tipove komunikacijskih
usluga, moze se izolirati nekolicina standardiziranih
usluga kombiniranjem kojih je moguce razviti itav

niz nestandardiziranih usluga. Povezivanje ¢e biti
jednostavnije, olak$ano ¢e biti koriStenje terminala, a
razvijaci aplikacija ¢e mo¢i osmisliti jedinstvene usluge
koristenjem temeljnih osobina mreze oko kojih je
postignut dogovor u industriji.

2.1.3. Temeljne
komunikacijske usluge

Komunikacijske usluge su standardizirane vrste komuni-
kacije, na primjer: glasovna, putem poruka ili push-to-talk
komunikacija. Sve ove vrste komunikacije imaju sebi
svojstvene osobine, koje ¢e biti raspolozive na strani ter-
minala i na strani servera te omoguciti brzi razvoj novih
privla¢nih usluga.

Gledano iz danasnje perspektive, sljedece temeljne

(roptenion )

UNI

Slika 3. Komunikacijske usluge
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NNI

UNI = User to Network Interface

NNI = Network to Network Interface

SPI= Service Provider Interface

APl = Application Programming Interface
CoSe = IMS Communication service
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komunikacijske usluge su potrebne kako bi se IMS
ekosustav pretvorio u stvarnost.

Komunikacijska usluga MMtel (konverzacijska)
omogucuje komunikaciju za visemedijsku telefoniju

te je zajednicki standardizirana od strane 3GPP i
TISPAN standardizacijskih tijela. Standardizacija ove
usluge optimizira isporuku glasovne, slikovne i video
komunikacije s kraja na kraj komunikacijskog kanala
izmedu dvije strane u komunikaciji. Nadzor nad medijem
u stvarnom vremenu te dodatne usluge bit ¢e definirani

u relevantnim standardima. Sjednice s viSe korisnika su
podrzane do odredenog broja sudionika.

Komunikacijska usluga PoC (Floor Control) omoguéuje
komunikaciju push-to-talk over Cellular (PoC) koju je
standardiziralo tijelo Open Mobile Alliance (OMA).
Komunikacija unutar grupe je glavna namjena, a

ukljuceni su floor control i nadzor nad half-duplex
medijem u stvarnom vremenu.

Komunikacijska usluga Messaging (zajamcena isporuka)
omogucuje komunikaciju kako je standardizirana u 3GPP
1 OMA tijelima. Fokusira se na zajamcenu isporuku
poruka — istovremenu ukoliko su adresirane strane
trenutaéno raspolozive, odgodenu u suprotnom. Usluge
koje bi koristile komunikacijsku uslugu Messaging: su
Instant Messaging, Chatting, E-mail i Video-mail.

Kroz vrijeme ¢e biti definirane dodatne IMS
komunikacijske usluge koje ¢e postati raspolozive kroz
APIe i u mrezama operatora. Lokacijska usluga bi, na
primjer, mogla biti definirana kao jedna od pomo¢nih
komunikacijskih usluga.

— Ericsson IMS

— |MIS Solutions

IMS Common IMS Multimedia IMS Push ;
System Telephony to Talk o |
@
Q
IMS Messaging IMS Multimedia IMS Studio =
- E
A
(/7]
=
— IMS Products ™
IMS Application Servers —— r IMS Clients Creation
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MTAS PTT JIMS-MY ILS J WLSS i IFIPAsms SDS )
et
42
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Enablers ; 2
3
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=
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Slika 4. Ericsson IMS
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3. Ericsson IMS

Ericsson je jedan od rijetkih proizvodaca ¢iji portfelj sadrzi
sve karike u IMS lancu: podrsku za IMS klijente, IMS
Common System, Presence Server, Siroki katalog IMS
aplikacija te profesionalne servise temeljene na dubokom
poznavanju IMS tehnologije i ekspertizi (Slika 4.).
Ericssonovi stru¢njaci imaju mnogo iskustva s pristupnim
ijezgrenim mrezama, $to je vazan faktor prilikom isporuke
i optimiziranja visoko kvalitetnih visemedijskih usluga
temeljenih na internetskom protokolu.

Operatori mogu poceti koristiti IMS aplikacije danas

i time utjecati na razvoj ekosustava. Ericsson je dobro
pozicioniran da podrzi ovaj proces jer ima proizvode

u portfelju koji ¢e se jednog dana razviti u smjeru
komunikacijskih usluga. Standardizacija komunikacijskih
usluga ¢e se nastaviti i ove godine te ¢e koristenje
Ericssonovih proizvoda pruziti glatki i lagani razvoj
prema komunikacijskim uslugama jednog dana kada
standardizacija bude zavrsena.

Ericsson prepoznaje vaznost poticanja razvoja aplikacija
za nove privlacne usluge temeljene na IMS-u. Ericsson
posjeduje dobro razvijeni program razvoja aplikacija za
dizajnere usluga koji se zove Ericsson Mobility World.

3.1. Aplikacije danas,
komunikacijske usluge
sutra

Ericsson ve¢ sada ima nekoliko aplikacija koje su
napravljene za IMS i koje ¢e se razvijati u skladu s
Ericssonovim konceptom komunikacijskih usluga. To
pruza telekomunikacijskim operatorima priliku da krenu
na IMS putovanje ve¢ sada, umjesto da ¢ekaju da se svi
standardi zamrznu. A kroz kreativno okruzenje Service
Delivery Studio opisano u daljnjem tekstu moguce je
razviti vlastite privlacne i prikladne usluge.

Slijedi kratak opis aplikacija koje ¢e se razviti u pojedine
komunikacijske usluge i koje ¢e omogucavati ekosustav.

3.1.1. Ericsson IMS
Multimedia
Telephony(IMT)

Ericsson IMS Multimedia Telephony je skup
viSemedijskih aplikacija za operatore temeljenih
na internetskom protokolu koji je usmjeren i

Ericsson Nikola Tesla Revija 21/2007/2

na rezidencijalni i na poslovni segment trzista
telekomunikacijskih operatora. Za rezidencijalne
korisnike ovo rjeSenje nudi paket IP telefonije bogat
mogu¢énostima, ukljucujuéi zajednicke dodatne
moguénosti poput prosljedivanja poziva i glasovne poste
te viSemedijskih usluga poput video telefonije, instant
messaging, te informacije o prisutnosti (presence). Za
poslovne korisnike IMS nudi kompletnu IP Centrex
funkcionalnost obogacenu velikim brojem osobnih i
grupnih moguénosti, kombiniranih s viSemedijskim
uslugama poput video telefonije i alata za suradnju.
Opcijski paket koji se zove IMS Multi Access Extension
omogucuje telekomunikacijskim operatorima da prosire
IP Centrex funkcionalnost na postojece mobilne i PSTN
telefone. To pak omogucuje postojanje zajednickog
adresnog plana za SIP uredaj i tradicionalni mobilni

i fiksni telefon, tako da se svi uredaji mogu pozvati
koristenjem skrac¢enog biranja. IMT s Multi Access
Extension opcijom je usluga namijenjena i za fiksne i za
mobilne telekomunikacijske operatore. Ericsson IMS
Multimedia Telephony ¢e se razviti u komunikacijsku
uslugu MMTel te postati konverzacijski enabler.

3.1.2. Ericsson IMS
Push to Talk

Ericsson IMS Push to Talk je aplikacija za prijenos
govora internetskim protokolom (VoIP aplikacija)

koja pruza lako¢u koristenja half-duplex glasovne
komunikacije. Uz IMS Push to Talk, korisnici mogu
komunicirati jedan na jedan ili u grupi kada je
kombinirana s informacijom o prisutnosti (Presence) i
informacijom o pripadnosti grupama.

Telekom operatori mogu koristiti IMS Push to Talk
uslugu kako bi lansirali push-to-talk vrstu usluga koriste¢i
postoje¢e mobilne GSM/GPRS/EDGE ili CDMA2000
mreze.

Ericsson IMS Push to Talk ¢e se razviti u komunikacijsku
uslugu PoC te postati Floor-Control enabler.

3.1.3. Ericsson IMS
Messaging

IMS Messaging rjeSenje nudi usluge poru¢ivanja za
fiksne 1 mobilne operatore. Temelji se na 3GPP R6,
TISPAN te OMA IM SIMPLE standardima.

Ova usluga je obogacena informacijom o prisutnosti te
sadrzi chat funkciju. Poruku je moguée poslati istoga
trenutka ili ona moze biti spremljena i proslijedena u
slu¢aju da primatelj poruke nije raspoloziv. Poruka moze
biti bilo koja vrsta viSemedijske poruke poput teksta,
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slike, videa ili priloZene datoteke.

Druge usluge mogu integrirati ovu funkciju, primjerice
slanjem poruke grupi korisnika iz IMS Push to Talk usluge
ili pokretanjem chat sjednice u IMS kombinacijskoj usluzi
poput usluge Video Sharing.

Ericsson IMS Messaging usluga osigurava
interoperabilnost s postoje¢im sustavima za slanje

poruka (SMS/MMS). Operatori mogu nastaviti s rastom
postojecih usluga temeljenih na SMS i MMS-u te
istovremeno razvijati novu bazu pretplatnika privucenu
prednostima Ericsson IMS Messaginga. Kao posljedica,
moguca je postupna evolucija porucivanja u skladu s
individualnim potrebama svakog pojedinog operatora.
Ericsson IMS Messaging ¢e se razviti u komunikacijsku
uslugu Messaging kako bi se omogucila zajam&ena
isporuka.

4. ETK projekti i
programi

Ericssonovo videnje je da IMS treba kombinirati najbolje
iz telekomunikacijske industrije (interoperabilnost)

s internetskom industrijom (brzi razvoj inovativnih
usluga). To je moguce postiéi stavljanjem na raspolaganje
jedinstvenih vrijednosti telekomunikacijske industrije
zajednici razvijaca aplikacija uz istovremeno osiguravanje
isporuke dobro poznatih aplikacija poput glasovne
komunikacije i slanja poruka na temelju profitabilnih

i uspjesnih telekomunikacijskih principa. Da bi se
realizirala ova vizija potrebno je obratiti pozornost na
¢itav lanac vrijednosti te je stoga Ericsson poceo otvarati
IMS ekspertne centre u svibnju 2006. kao dio Ericsson
Mobility World inicijative sa svrthom ubrzavanja stvaranja
inovativnih aplikacija i usluga kako bi se razvile nove
moguénosti povecanja prihoda telekomunikacijskih
operatora.

4.1. Ericsson razvija
visemedijske aplikacije u
Hrvatskoj

U kompaniji Ericsson Nikola Tesla pokrenut je Ekspertni
centar za aplikacije utemeljene na IP visSemedijskom
podsustavu (IMS Application Expert Center). Centar je
oformljen u suradnji Ericsson Mobility World organizacije
te korporativnoga Globalnoga IMS programa, kao treca
takva organizacija u Europi. Prvi takav centar otvoren

je u Montrealu, a u Europi ve¢ djeluju centri u Madridu

i Rimu. Centar u Hrvatskoj osnovan je s namjerom da u
Srednjoj Europi potakne koristenje i razvoj visemedijalnih
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rjesenja i usluga temeljenih na IMS-u.

Nekoliko operatora u Srednjoj Europi ve¢ se odlucilo
investirati u IMS infrastrukturu, dok drugi o takvom
koraku sve ozbiljnije razmisljaju. Ve¢ danas kvaliteta
viSemedijskih usluga temeljenih na internetskom
protokolu (IP Multimedia) operatorima omogucuje
povrat investicija u IMS infrastrukturu, a onim
operatorima koji to tek kane uciniti olakSava donosenje
odluke o iskoraku prema IMS-u.

4.2. Aktivnosti

Glavna uloga Ekspertnoga centra za aplikacije
utemeljene na IP viSemedijskom podsustavu u Hrvatskoj
je poticanje razvoja viSemedijskih aplikacija, vlastitim
snagama ili uz partnersku suradnju drugih lokalnih
kompanija. Kljuénu ulogu u tomu ima Ericssonov alat
za razvoj IP temeljenih visemedijskih usluga (SDS

- Service Development Tool). Odgovaraju¢i mobilni
uredaji koji mogu ucinkovito pratiti razvoj viSemedijskih
usluga temeljenih na IMS-u takoder su vazni. O
nuznosti kontinuiranoga usavrsavanja kompetencija i
samostalnoga stvaranja kompetencija struénjaka koji
rade u ovom podrucju ne treba tro$iti suvisne rijeci.
Kako bi potaknuo svoju internu kreativnost te partnere
da daju doprinos svojim kreativnim idejama Centar
prikuplja demo verzije najuspjesnijih Ericssonovih IMS
rjesenja, podatke i analize pokusnoga rada IMS rjesenja
na razli¢itim lokacijama u svijetu te podatke o do sada
pokrenutim komercijalnim visemedijskim uslugama.
Planirano je i objavljivanje Kataloga IP visSemedijskih
usluga (IP Multimedia Service Catalogue) koji ¢e
ukljucivati i ideje o novim uslugama koje su nastale kao
rezultat medunarodnoga timskog i sinergijskog zalaganja
Ericssonovih stru¢njaka te kolega iz partnerskih
kompanija.

Centar je zamisljen kao inovativna radna sredina u

kojoj se ideje izravno pretvaraju u poslovanje, pa ¢e
stoga svaka nova IMS usluga u idejnoj fazi biti dana
operatorima na analizu tijekom koje ¢e se potvrditi

njen komercijalni potencijal i tek tada ¢e se krenuti u
njen razvoj. U rad Centra bit ¢e ukljuéeni operatori,
razvijatelji usluga i ponudaci visSemedijskih sadrzaja.
Njihov zajednicki rad zamisljen je kao stvaranje
atraktivnoga univerzuma visemedijskih usluga u kojemu
¢e se pozeljeti kretati svi krajnji korisnici danasnjih
komunikacija. Centar ¢e operatorima i partnerima
osigurati i podrsku u vidu dostupa relevantnoj
dokumentaciji i referentnim materijalima, konzaltinga,
razvoja, testiranja i kona¢noga provjeravanja
funkcionalnosti njihovoga idejnog visemedijskog
rjesenja.

Revija 21/2007/2 Ericsson Nikola Tesla
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Eclipse Development Environment - PC Slika 5.

I e e e e e e e | Osnovne

_ I komponente

SDS Device Emulator . Server Emulator | alata SDS
Device Client Build SIP.AS
Service Components Application Server
T_ESt Tl ¥ service Components [ ] \.-'endrnr tools
Eclipse IDE Ry i i

SDS IMS Network Emul

___ Emulated
Wi CSCF, HSs

@ JSR 116 server components (+ http ...)

—

IMS clients (JSR 281...)

5. Service Development
Studio (SDS)

Service Development Studio (SDS) je Ericssonov alat
koji omogucéava dizajn, razvoj i testiranje IMS aplikacija
s kraja na kraj. SDS radi u Windows okruzenju na
osobnim racunalima, a zajedno u paketu s alatom

dolaze razni emulatori - od emulatora jezgrene mreze
IMS-a, omoguéitelja usluga, korisnickih uredaja i SIP
aplikacijskog posluzitelja. SDS omogucava kontrolu

i pristup prema naprednim omoguciteljima usluga
(enablers) i prema jezgri IMS-a preko aplikacijsko-
programskog sucelja (API - Application
Programming Interface) vise razine te
koristi razli¢ite pomo¢ne aplikacije koje
olakSavaju razvoj i testiranje razvijenih
usluga i aplikacija.

5.1. Pregled
osnovnih
karakteristika i
funkcionalnosti

Osnovne komponente alata SDS prikazane
su na Slici 5. Njih ¢ini emulator jezgrene
mreze IMS-a (CSCF, HSS, DNS),

IMS klijentska platforma (IMS Client

-JSR 281 ... - JSR 116
- IMS Client Platform - Bea WL SS emulator
- il it Cspas

podrzava omogucitelje usluge prisutnosti i upravljanja
grupama (PGM - Presence and Group Management),
usluge naizmjeni¢nog razgovora (PTT - Push-to-Talk)
te usluge razmjene poruka u IMS-u (IMS-M - IMS
Messaging). U buducnosti predvidena je podrska i za
druge omogucitelje, ali i implementacija sucelja prema
pomo¢nim funkcijama iz Service Delivery Platforme
(SDP), poput naplate, odrzavanja, konfiguracije uredaja i
sli¢no. SDS je razvijen kao dodatak (plug-in) za Eclipse
Integrated Design Environment (IDE) (Slika 6.) i Koristi
principe i standarde iz Java zajednice.

Platform, ICP), emulator aplikacijskog
posluzitelja, okolina za testiranje te razni
emulatori omogucitelja. Trenutacna verzija SDS-a (4.0)

Ericsson Nikola Tesla Revija 21/2007/2

Slika 6. Osnovni pogled na SDS u Eclipse
IDE okruzenju
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5.1.1. Emulator jezgrene
mreze IMS-a

Alat SDS se sastoji od okoline sa simuliranim ¢vorovima
iz jezgrene mreze IMS-a, §to omogucava programerima
da koriste SDS kao virtualnu IMS mrezu. IMS je baziran
na protokolu za uspostavu sjednice SIP te se bilo koji
krajnji korisnicki uredaj baziran na SIP-u moze spojiti sa
simuliranom IMS okolinom. Emulator jezgrene mreze
IMS-a je zapravo skup logickih funkcija koje koristi
razvijatelj usluge, a sadrze moguénost funkcionalnog
testiranja usluge tijekom razvoja. Glavni cilj simulirane
IMS okoline je moguénost demonstracije i ispitivanja
funkcionalnosti neke usluge bez potrebe koristenja pravih
¢vorova. Osnovne funkcionalnosti simulirane okoline su
pravilno usmjeravanje SIP poruka te pozivanje trazene
usluzne logike.

Emulirana jezgra IMS-a iz alata SDS 4.0 podrzava
ograniceni set funkcionalnosti iz prave Ericssonove
implementacije - IMS Common System (ICS) 4.0. To
ukljucuje funkcionalnosti koje se odnose na registraciju,
odredivanje autenti¢nosti, normalizaciju brojeva,
usmjeravanje, pozivanje usluga, i sli¢no.

Sve te funkcionalnosti su enkapsulirane u jednoj
komponenti koja logicki predstavlja razlicite IMS ¢vorove:

e Home Subscriber Server (HSS) — sluzi
kao glavna baza podataka za sve pretplatnike i
usluge.

»  Serving-Call Session Control Function (S-CSCF)
— obavlja kontrolu sjednice.

o Domain Name Server (DNS) — omogucava
koristenje virtualne domene.

5.1.2. IMS klijentska
platforma

Ericssonova strategija jest da IMS klijenti i uredaji
podrzavaju standardna Java programska sucelja i da se
time omoguci pristup IMS mrezi s bilo kojeg uredaja s
podrskom za Javu (Java enabled terminal) bez obzira

na pristupnu mrezu. Zbog toga je Ericsson voditelj
specifikacije za standardizaciju sucelja visoke razine za
pristup IMS uslugama - Java Specification Request (JSR)
281 [5].

IMS klijentska platforma (ICP - IMS Client Platform)
sluzi kao platforma za razvoj IMS aplikacija na krajnjem
uredaju. Sucelje platforme ICP je bazirano na spomenutom
Java standardu JSR 281. Sama platforma je strukturirana
tako da vise IMS aplikacija, koje se mogu nalaziti na
jednom uredaju, moze koristiti iste funkcionalnosti vezane
uz jezgru IMS-a (npr. registracija korisnika).
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Aplikacijsko sucelje IMS klijentske platforme se sastoji od
dva dijela:

»  genericko aplikacijsko sucelje prema jezgri IMS-
a (kompatibilno s 3GPP i IETF standardima);

»  sucelje prema specifi¢noj usluzi IMS-a
(trenutacno podrzava OMA PoC i OMA PAG
(Presence and Availability working Group)
usluge).

Jedino §to programer koji razvija klijentske aplikacije
treba napraviti jest razviti logiku vlastite usluge i njezino
korisnicko sucelje na terminalu. Pri tome moze koristiti
aplikacijsko-programsko sucelje vise razine prema jezgri
IMS-a i ve¢ postojece omoguditelje usluga preko platforme
ICP.

ICP 4.0 podrzava IMS klijentske aplikacije za mobilne
uredaje sa Symbian operacijskim sustavom (konkretno,
SEMC P990/M600) te aplikacija za osobna racunala s
Windows operacijskim sustavom (Windows 2000/XP).

5.1.3. Emulator
aplikacijskog posluzitelja

Implementirani aplikacijski posluzitelj u SDS-u sluzi

za emulaciju 3GPP SIP aplikacijskog posluzitelja.
Programsko sucelje za SIP aplikacijski posluzitelj u SDS-u
se bazira na Java standardu JSR 116. Sama implementacija
je bazirana na implementaciji SIP modula iz Ericsson
Application Server (EAS). Ericsson suraduje s tvrtkom Sun
Microsystem na projektu otvorenog koda GlassFish ¢iji je
cilj razvoj SIP containera prema Java standardu JSR 289.
SIP container iz SDS 4.0 je implementiran tako da radi na
osobnim rac¢unalima baziranim na Windows operacijskim
sustavima. Programerima omogucava razvoj usluga
koriste¢i standardizirano Java sucelje koje radi na jezgri
SIP protokola te pakira usluge u standardizirane Java
arhivske datoteke koje se mogu jednostavno postaviti na
SIP aplikacijske posluzitelje.

5.1.4. Emulator
omogucditelja usluge
prisutnosti i upravljanja
grupama i podacima

Usluga prisutnosti (Presence) omogucava korisniku
spremanje, upravljanje i objavljivanje informacije o
njegovoj prisutnosti kojoj mogu pristupati autorizirani
korisnici. Informacija o prisutnosti se moze definirati kao
dinamicki profil o statusu osobe, aplikacije ili uredaja koji

Revija 21/2007/2 Ericsson Nikola Tesla
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testiranje (ATF)

5.1.5. Emulator
omogucitelja usluge
naizmjenicnog razgovora

Usluga naizmjeni¢nog razgovora (Push-to-Talk, PTT)

je Voice-over-IP (VoIP) aplikacija koja pruza direktnu
komunikaciju s jednim (one-on-one) ili vise (one-to-
many) korisnika, gdje samo jedan korisnik moze govoriti
u jednom trenutku. PTT omoguc¢ava brzu jednosmjernu
komunikaciju koja je najprikladnija za kratke interakcije.
Usluga je sli¢na walkie-talkie sustavu s razlikom da
nema ograni¢enja dohvata zbog propagacije radio
signala.

Emulator PTT usluge u alatu SDS pruza osnovne

OMA PoC funkcionalnosti i kompatibilna je s
Ericssonovim PTT klijentskim omoguéiteljima (ICP 4.0)
i posluziteljskim rjeSenjem (PTT-AS 4.0).

5.1.6. Emulator
omogucditelja usluge
razmjene IMS poruka
Emulator omogucitelja usluge razmjene IMS poruka

(IMS-M) pruza arhitekturu i komponente koje
prosiruju standardnu razmjenu poruka s obogaéenim

Ericsson Nikola Tesla Revija 21/2007/2

Slika 7. Korisnicko sucelje okvira za automatsko

viSemedijskim uslugama kao $to su trenutacna i
odgodena razmjena poruka (instant and deferred
messaging) i ¢avrljanje (chat). SDS IMS-M emulator
predstavlja IMS rjesenje za razmjenu poruka u IMS-
u, bazirano na industrijskim specifikacijama koje

su definirale organizacije 3GPP i OMA. Ovakva
standardizirana okolina se moze koristiti za testiranje
meduoperabilnosti za klijentske i mrezne komponente
u fiksno-mobilnoj konvergiranoj arhitekturi. IMS-M se
moze koristiti kao omogucitelj za druge IMS usluge i
aplikacije za brzo i jednostavno stvaranje kombinacija
novih usluga. Sama SDS implementacija omogucava i
testiranje aplikacija koje koriste SMS.

5.1.7. Okolina za
testiranje

Alat SDS 4.0 sadrzi agent za testiranje (Test Agent) i
okvir za automatsko testiranje (ATF - Automatic Testing
Framework) - komponente koje sluze za verifikaciju
razvijenih IMS aplikacija. Agent za testiranje omogucava
programerima stvaranje jednoga ili vise klijenata

koji mogu slati, primati i odgovarati na SIP zahtjeve.
Agent sadrzi generator poruka za stvaranje inicijalnih

i slijednih SIP poruka. Dodatno, generirane poruke ne
moraju odgovarati SIP specifikaciji (RFC 3261), tako da
programer moze testirati ponasanje vlastite aplikacije na
primanje neispravnih SIP poruka. Okvir za automatsko
testiranje (Slika 7.) je napredni skriptni alat koji
omogucava programerima pokretanje i testiranje slijeda
SIP signalizacije.
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Slika 8. Prikaz LaPoC sjednice s vise ukljucenih korisnika

6. Prototipne usluge
razvijene u Institutu za
telekomunikacije ETK

Kako bi se ispitale i ilustrirale mogucnosti razvoja
naprednih IMS usluga, Odjel za istrazivanja i inovacije u
istrazivacko-razvojnom centru Ericssona Nikole Tesle bavi
se razvojem brojnih prototipnih usluga. U ovom poglavlju
su kratko predstavljene tri takve usluge. Prve dvije, pod
nazivom usluga naizmjeni¢nog razgovora osjetljiva na
lokaciju korisnika (LaPoC - Location aware Push-to-Talk
over Cellular) i GeoMemo, koriste informaciju o lokaciji
korisnika. U tre¢em primjeru je opisana arhitektura i
primjeri IMS usluga temeljenih na podacima koji su
prikupljeni putem distribuiranih senzorskih mreza.

6.1. Usluga
naizmjenicnog razgovora
osjetljiva na lokaciju
korisnika

IMS usluge su lako prosirive i mogu se obogatiti dodatnim
informacijama te se kao jedan od primjera prosirenja

cesto navodi lokacijska informacija korisnika. Temeljen

na toj ideji, razvijen je prototip usluge nazvane Usluga
naizmjeni¢nog razgovora osjetljiva na lokaciju korisnika
(LaPoC). LaPoC usluga predstavlja prosirenje standardne
IMS Usluge naizmjeni¢nog razgovora (PoC - Push-to-Talk
over Cellular), tako da na postojece funkcionalnosti dodaje
nove, koje ¢ine uslugu lokacijski svjesnom.
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PoC je jedna od prvih IMS usluga koja se nalazi u ponudi
brojnih mobilnih operatora. Korisnicima nudi moguénost
koriStenja mobilnog telefona poput walkie-talkie uredaja.
Komunikacija se odvija naizmjeni¢no, i samo jedna osoba
moze govoriti u odredenom trenutku, tako da se pritiskom
i drzanjem gumba zapocinje, a otpustanjem gumba prekida
komunikacija. Unutar IMS mreZze, za kontrolu PoC
komunikacije zaduzen je PoC posluzitel;.

LaPoC usluga prosiruje funkcionalnosti PoC usluge tako
da nadograduje PoC posluzitelj sa sposobno$¢u uspostave
i modificiranja PoC sjednice uzimajuci u obzir lokacijsku
informaciju krajnjih korisnika. Klijent LaPoC usluge

je standardni PoC klijent. Nova usluga uspostavlja i
modificira grupnu PoC sjednicu, ukljucujuéi u nju samo
korisnike koji se nalaze unutar odredene udaljenosti od
korisnika koji je inicirao sjednicu. Razlika izmedu LaPoC
i klasi¢ne walkie-talkie usluge je moguénost definiranja
geografskog podrucja u kojemu ¢e se komunikacija
odvijati. Definirano podrucje se moze prostirati preko
globalnog podrucja pokrivanja 3G mobilne mreze, dok

je uklasi¢noj walkie-talkie usluzi podru¢je pokrivanja
ograniceno propagacijskim karakteristikama radio valova.
Primjer koristenja LaPoC usluge prikazan je na Slici 8.
Slika ilustrira slu¢aj u kojemu policajac na mjestu

nesrece (policemant) Zeli ostvariti komunikaciju s
policijskim sluzbenicima koji se nalaze u blizini, na
primjer na udaljenosti do jednog kilometra (policeman2

i policeman3). Na Slici 8.a) prikazan je pocetni poloZaj
sva Cetiri policijska sluzbenika, s ucrtanim crvenim
krugom radijusa jednog kilometra, ishodista na polozaju
policajca koji inicira sjednicu (policeman1). Krug definira
geografsko podrucje u kojemu ¢e se odvijati komunikacija.
Kako je vidljivo, policajac4 (policeman4) se nalazi izvan
definiranog geografskog podrucja i nakon $to se grupna
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sjednica uspostavi, on u nju nece biti ukljuéen. Kasnije,
ako se polozaj toga policajca promijeni i on se nade

unutar definiranog geografskog podrucja, biva pozvan

da se pridruzi postojecoj sjednici. Policajci koji sudjeluju
u sjednici (policeman1, policeman2 i policeman3) ¢e
primiti poruke da se Cetvrti policajac pridruzio grupnoj
komunikaciji. Ako se polozaj kojega od sudionika tijekom
trajanja sjednice promijeni, tako da sudionik napusti
definirano geografsko podrucje oko policajcal, to ¢e
uzrokovati i napustanje sjednice u tijeku.

Arhitektura LaPoC prototipa integrirana unutar IMS-a i
povezana sa sustavom za odredivanje polozaja prikazana
je na Slici 9. Prikazane su dvije nove komponente,
omogucitelj lokacije (LE - Location Enabler) i LaPoC
aplikacijski posluzitelj (AS - LaPoC Application Server).
Predlozena arhitektura s novim komponentama predstavlja
jednu od moguc¢ih izvedbi uvodenja lokacijske informacije
korisnika unutar IMS sustava.

6.1.1. Omoguditelj
lokacije

Omogucitelj lokacije (LE) je izvedba generi¢kog SIP
aplikacijskog posluzitelja, smjesten unutar IMS usluznog
sloja. LE ne raspolaze metodama za odredivanje poloZzaja,
ve¢ je odgovoran za delegiranje zahtjeva za odredivanje
polozaja prema nekom od raspolozivih sustava za
odredivanje polozaja. Slijedeéi predlozenu terminologiju
3GPP specifikacije koja definira arhitekturu lokacijskih
usluga (LCS - Location Service), LE se ponasa kao
klijentska strana lokacijske usluge i dohvaca informacije o

PGM

LaPoC AS GeoMemo AS

lokaciji korisnika od lokacijskog posluzitelja.
Aplikacijski posluzitelji u IMS usluznom sloju mogu
LE-u slati zahtjeve za lokaciju koriste¢i SIP sucelje,
direktno ili preko S-CSCF ¢vora. Uvodenjem
opisanog koncepta definira se jedno centralno mjesto
u IMS usluznom sloju koje pruza pristup lokacijskim
informacijama korisnika.

6.1.2. LaPoC aplikacijski
posluzitelj

LaPoC aplikacijski posluzitelj predstavlja unaprjedenje
PoC posluzitelja. Osim klasi¢nih PoC funkcionalnosti,
LaPoC AS je zaduZen za slanje upita prema LE-u i
dohvacanje informacija o tome koji ¢lanovi grupe
korisnika su unutar definiranog geografskog podrucja oko
inicijatora sjednice, a koji nisu, te u skladu s primljenim
informacijama modificira sjednicu. Kada tijekom
uspostavljene sjednice, jedan od ¢lanova grupe koji u njoj
sudjeluju, izade iz radijusom zadanog podrucja, LaPoC

AS prima obavijest od LE-a i tog korisnika iskljucuje iz
sjednice. Na isti nacin, kada jedan od ¢lanova grupe ude na
definirano geografsko podrucje, LE Salje obavijest LaPoC
AS-u koji potom ukljucuje korisnika u sjednicu.

Po primitku SIP zahtjeva za grupnu sjednicu, LaPoC AS
kontaktira omogucitelja usluge prisutnosti i upravljanja
grupama (PGM - Presence and Group Management) kako
bi dosao do liste ¢lanova grupe te zatim dohvaca lokacijske
informacije od LE-a, i odreduje jesu li ¢lanovi grupe unutar
definiranog geografskog podrucja oko inicijatora sjednice.
Za one ¢lanove koji se nalaze unutar tog podrucja, LaPoC

LE

.

.

N
Positioning \\

IMS Client
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AS $alje poziv za uspostavu sjednice. Na Slici 10. prikazan
je pojednostavljeni slucaj uspostave LaPoC sjednice, u
kojem se grupa sastoji od tri korisnika: Alice, Bob i Carol.
Alice zeli uspostaviti komunikaciju s ¢lanovima navedene
grupe, ali zeli ukljuciti samo one ¢lanove koji se nalaze

u njenoj neposrednoj blizini. Salje poruku za uspostavu
sjednice (SIP INVITE) kroz IMS jezgrenu mrezu prema
LaPoC AS-u. On kontaktira PGM omoguditelj kako bi
saznao tko sve pripada grupi u kojoj je Alice te se zatim
pretplacuje na LE (SIP SUBSCRIBE) na lokaciju ¢lanova
grupe. LE kontaktira neki od raspolozivih sustava za
odredivanje polozaja, i kada sazna lokaciju ¢lanova grupe,
Salje obavijest (SIP NOTIFY). LaPoC AS po primitku
obavijesti provjerava koji se ¢lanovi grupe nalaze u
definiranom geografskom podrucju oko Alice, i njima
Salje poruku za uspostavu sjednice (SIP INVITE). Kao sto
je vidljivo u slici, lokacija Carol zadovoljava postavljene
uvjete te stoga ona dobiva poziv za sudjelovanje u sjednici
s Alice.

6.1.3. Demonstracijske
izvedbe LaPoC prototipa

Prototip razvijene LaPoC usluge demonstriran je u brojnim
prilikama. U demonstracijama je kori§ten simulator
lokacije zbog jednostavnosti pokazivanja samog prototipa.
Jedna od zapazenijih demonstracija uprilicena je 2006.
godine u prostorijama Ericssonovog Experience Centera u
Kisti u Svedskoj. Tamo je LaPoC prototip prikazan kao dio
sireg Ericssonovog rjeSenja uz CoordCom produkt.
Prototip je izmedu ostalog bio predstavljen i na stru¢noj
konferenciji CIMI (Civil and Military Readiness), koja je
odrzana u svibnju 2006. godine u Enkopingu u Svedskoj.
Svake tre¢e godine, CIMI konferencija privlaci izlagace
koji nude inovativna tehnoloska rjesenja za koristenje u
vojne i civilne svrhe.

Za tu priliku, mobilni klijent LaPoC usluge je proSiren
programskim rjeSenjem za komunikaciju s GPS uredajem.
Prosirenje je omogucilo koristenje stvarnog polozaja
korisnika za uspostavu i modifikaciju LaPoC sjednice u
stvarnom vremenu.

6.2. GeoMemo usluga

GeoMemo usluga je drugi primjer IMS usluge koja se
temelji na lokaciji (LBS - Location-Based Service).
GeoMemo nudi IMS korisnicima moguc¢nost slanja poruka
¢ija ¢e se isporuka dogoditi u trenutku kada primatelj(i)
ude(u) u neko definirano geografsko podrucje. Podrucje

je odabrano od strane posiljatelja poruke te se definira
odredenom lokacijom i radijusom oko te lokacije. Za
potrebe izvedbe prototipa, implementiran je GeoMemo
aplikacijski posluzitelj (AS Application Server) kao SIP AS
te GeoMemo klijentska aplikacija. Obje komponente su
izvedene pomocu Ericssonovog alata SDS te se za izvedbu
klijentske aplikacije koristi platforma ICP.

Koncept i osnovna signalizacija prikazani su na primjeru
(Slika 11.). Alice se nalazi na jednom otoku u gradu
Stockholm te pomoc¢u GeoMemo aplikacije na IMS
klijentskom uredaju salje poruku Bobu da joj se pridruzi.
Definira geografsko podrucje unutar kojeg zeli “ostaviti*
poruku tako da definira krug radijusa od 1 km oko svoje
trenutacne lokacije. Poruka se $alje kao SIP MESSAGE na
GeoMemo AS. GeoMemo AS je odgovoran za primanje

i spremanje GeoMemo poruka. Pretplacuje se na LE (SIP
SUBSCRIBE) preko SIP posrednika koji se nalaze u IMS
jezgrenoj mrezi kako bi dobio obavijest kada Bob ude u
navedeno podruéje. Kada Bob ude u podrucje, LE salje
obavijest (SIP NOTIFY) na GeoMemo AS, koji Bobu
isporucuje poruku. Slika 12. prikazuje simulaciju lokacije
na LE, gdje se vidi trenutacna lokacija od Alice te crvenim
krugom oznaceno podrucje za isporuku poslane poruke.

LaPoC AS PGM
3. SUBSCRIBE
. Bob —_—
' g 4. NOTIFY
Q?; B ———
v ' A
-~ w
g
o
1. INVITE %:q % :
. 51 |3
% 2
IMS Core
Y
s
L3
=
LE

Slika 10. Uspostava LaPoC sjednice

33

Revija 21/2007/2 Ericsson Nikola Tesla



I. Lupi¢, M. Mosmondor, L. Busi¢, L. Skorin-Kapov: Razvoj inovativnih visemedijskih

usluga u telekomunikacijama

(20-41)

GeoMemo AS
- —
= 36?9 é
\
s o@%?.’-
. ) o

S o 1. MESSAGE . ,5._.5\2_ : LE

{ “ P
To: Bob oo

Alice 4. SUBSCRIBE ¥
| Radius: 1 km : | %
\ 44/ Bob, | am on this stand. || IMS jezgra
A\ Come and join me!”

\ |
e GeoMemo AS
S
< "
__‘9_ MESSAIGE 1“‘\0.._ -

|lr-' ",\ —— syt
| From: Alice
\ “Hi Bob, | am on this island. 6. NOTIFY
\ Come and join mel™
\ IMS jezgra

U nastavku su detaljnije opisane komponente izvedene
u prototipu. Na Slici 13. prikazano je graficko sucelje
GeoMemo klijentske aplikacije. Koristenjem grafickog
sucelja, korisniku je omoguéeno sastavljanje i slanje
GeoMemo poruka. Korisnik postavlja sljedece parametre:
(1) SIP adresu primatelja; (2) parametre koji definiraju
geografsko podrucje za isporuku poruke; (3) vrijeme
trajanja poruke (ukoliko primatelj ne ude u navedeno
geografsko podruéje unutar vremena trajanja, poruka
se briSe iz sustava); (3) da li Zeli primiti obavijest o
uspjesnoj ili neuspjesnoj isporuci poruke i (4) sadrzaj
poruke. Geografsko podrucje se moze definirati na
osnovu trenutacne lokacije posiljatelja, odabirom

pi

£ Ericsson Geo-Memo Service

Sender Personal Information

Your Public SIP URL:

—

Recipient Personal Information

Geo-Memo Information

Center of the area:

@ Recipient's Public SIP URI:

Slika 11. Primjer
GeoMemo usluge:
signalizacija
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() frarn rap
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[»
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Send
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Slika 12. Simulacija lokacije na LE
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Slika 13. Primjer koristenja

GeoMemo klijenta
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sonal List Management |

2 Ericsson Location List Service

Personal Information

| ﬂ Your Public SIP URL
| &

|sip:a|ice@ericsson.com |

=

Your personal list:

Personal Locations List Management Marne Position Radius B

Haome 45802776 15.945833  [0.001 -

T s . University 45.865725 15046700 |0.005 E

m Office 45855776 15.945782  |0.005 L 3

Get my list |V| Shoe shop 45855760 15.941222  |0.001 %]
(a) (b)

Slika 14. (a) Sucelje za upravljanje listom lokacija; (b) Dohvacena lista lokacija

lokacije s karte, ili odabirom unaprijed definirane lokacije
iz “lokacijske liste”. Svaki korisnik moze definirati svoju
lokacijsku listu (Slika 14.) koja sadrzi odabrane lokacije
(npr. doma, posao, ducan, itd.).

6.2.1. GeoMemo
aplikacijski posluzitelj

GeoMemo AS je implementiran u alatu SDS kao SIP
servlet. Procesira GeoMemo poruke primljene preko SIP
sucelja. Pretplacuje se na LE putem SIP SUBSCRIBE
poruke te u poruci prenosi lokacijski filter kojim
specificira da zeli primiti obavijest u slucaju kada
primatelj GeoMemo poruke ude u navedeno podrudje.

U SUBSCRIBE poruci se takoder navodi vrijeme

isteka pretplate prema vremenu trajanja poruke koje je
definirao posiljatelj. U koliko primatelj ude u navedeno
podrucje unutar definiranog vremena, GeoMemo AS
prima obavijest od LE, isporucuje poruku te ovisno o
zeljama posiljatelja $alje obavijest da je poruka uspjesno
isporucena.

6.3. Prototip arhitekture
za pristup distribuiranim
senzorskim podacima u
IMS-u

Sve ve¢i prodor senzorskih mreza i njihova integracija

s telekomunikacijskim mrezama baziranim na IMS-u
trebala bi omoguciti nove atraktivne usluge. Podaci

o okolini prikupljeni sa senzorskih ¢vorova koji ¢ine
senzorsku mrezu mogu tako biti dostupni bilo kojem
korisniku s bilo kojeg uredaja bilo kada. Podrucje
primjene aplikacija koje koriste takve podatke je vrlo
veliko, od primjena u zdravstvu (npr. u telemedicini) do
raznih korisnickih aplikacija (npr. u konceptu ,,pametnih
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kuca*®). U Institutu za telekomunikacije Ericssona Nikole
Tesle razvijen je prototip arhitekture baziran na IMS-u za
pristup podacima prikupljenim putem senzorskih mreza.
Takoder, razvijene su dvije korisnicke aplikacije koje
koriste takve senzorske podatke. U prvom slucaju radi se
o aplikaciji koja korisniku omogucava uvid u inventar s
udaljenog mjesta te postavljanje i dobivanje lokacijskih
podsjetnika (GeoMemo poruka) kada se broj odredenog
resursa smanji za odredenu vrijednost. U drugom slucaju
rijec je o primjeru aplikacije s naprednim korisnickim
suceljem za dohvat podataka s raznih senzora koji se
ostvaruje pomoc¢u komunikacije s virtualnim likom
koristenjem prirodnog jezika.

6.3.1. Prototip arhitekture
za pristup senzorskim
podacima u IMS-u

Arhitektura za pristup distribuiranim senzorskim
podacima je prikazana na Slici 15. Osim standardnih IMS
komponenata te omogucitelja i posluzitelja spomenutih

u prethodnim poglavljima, sastoji se josS od tri dodatne
grupe komponenata:

*  bezi¢ne senzorske mreze

(WSN - Wireless Sensor Network)
e senzorski medusustav

(SIS - Sensor Intermediary System)
* senzorski agent

(SA - Sensor Agent)

Bezi¢ne senzorske mreze

Senzorskom mrezom se smatra niz malih autonomnih
sustava, zvanih senzorski ¢vorovi, koji medusobno
komuniciraju za percepciju neke vrste fizickih parametara
(npr. temperaturu, zvuk, itd.). U sluc¢aju bezi¢nih
senzorskih mreza najmanje dva takva ¢vora komuniciraju
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PGM GeoMemo AS

Sensor Agent

Slika 15. Prototip aritekture za pristup
senzorskim podacima u IMS-u

pomocu bezi¢nog prijenosa podataka. U okviru prototipa
koristena su Cetiri tipa bezi¢nih senzorskih mreza:

»  senzori s radio frekvencijskom identifikacijom
(Radio Frequency Identification (RFID) sensors)
*  biomedicinski senzori
(biomedical sensors)
*  senzori okoline
(environment sensors)
»  senzori lokacije
(location sensors)

Svaki tip senzorskih mreza sluzi za percepciju odredenog
skupa fizickih parametara. Tako RFID senzori koriste
RFID tagove za identifikaciju prisutnosti odredenog
resursa. Biomedicinski senzori mjere biomedicinske
podatke poput otkucaja srca i razine kisika u krvi neke
osobe, a u prototipu se koristio bezi¢ni oksimet. Nadalje,
u prototipu su se koristili senzori okoline. Spomenuti
senzori mogu mjeriti temperaturu, razinu svjetlosti, buku
i sli¢no, u nekom prostoru. Senzori lokacije odreduju
relativnu poziciju odredenog resursa na nekom prostoru.
U prototipu je koristena komponenta koja simulira
lokaciju resursa. Za svaki tip spomenute senzorske mreze
implementirana su i SIP vrata (gateway) preko kojih

se razmjenjuju poruke s jezgrom IMS-a i senzorskim
medusustavom.

Ericsson Nikola Tesla Revija 21/2007/2

Senzorski medusustav

Senzorski medusustav (SIS - Sensor Intermediary
System) se moze definirati kao integrirana platforma

za pruzanje generickih senzorskih funkcija u IMS-

u. Glavna zadaéa SIS-a je razdvajanje aplikacije od
samih senzorskih mreza i objedinjavanje osnovnih
funkcionalnosti za dohvat podataka sa senzorskih mreza.
Osim toga, SIS obuhvaca i neke napredne funkcije poput
dohvata statusa korisnika (skup odredenih senzorskih
podataka koji su u vezi s korisnikom) ili na automatsko
postavljanje uvjetovanih lokacijskih podsjetnika. SIS

je implementiran kao aplikacijski posluzitelj na SIP
containeru u SDS-u.

Senzorski agent

Senzorskim agentom se smatra bilo koji entitet koji
koristi SIS senzorski medusustav za dohvat senzorskih
podataka. Senzorski agent ima definirano aplikacijsko-
programsko sucelje (Sensor Agent API) vise razine koje
sakriva koristenu tehnologiju za pristup senzorskim
podacima (IMS, SIP) od programera koji implementira
korisnicku aplikaciju.
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Slika 16. Ilustracija signalizacije
kod koristenja SmartInvenotry
aplikacije

GeoMemo A3

6 . 3. 2. P ri m je ri a p I i k a Ci j a automatski dobiva podsjetnik na svoj mobilni uredaj

U nastavku su opisana dva primjera IMS aplikacija
koje koriste senzorski agent za pristup distribuiranim
senzorskim podacima.

SmartInventory je aplikacija za mobilni uredaj u IMS

(u obliku tekstualne poruke) tek kad ude u svoj omiljeni
ducan ili se nade u njegovoj neposrednoj blizini. Za
slanje poruke koja se isporucuje kad se korisnik nalazi
na odredenoj lokaciji, koriste se prije spomenuti IMS
omogucitelji kao $to su Omoguditelj lokacije i SIS.

Smartlnvento ry Osnovna SIP signalizacija usluge ilustrirana je primjerom

na Slici 16. Bob zeli dobiti podsjetnik da kupi vise litara
mlijeka kada dode u svoj omiljeni dué¢an ako u svom

okruzenju koja demonstrira rad s udaljenom RFID hladnjaku ima samo jednu ili manje litara mlijeka.
senzorskom mreZom u konceptu tzv. ,,pametnih kuca“. Potrebne parametre, poput tipa resursa (mlijeko),
Aplikacija omoguéava korisniku uvid u inventar s minimalne koli¢ine resursa ispod koje se $alje podsjetnik,

udaljenog miesta te postavljanje i dobivanje podsjetnika  10kacijskog podrucja na koje se Salje podsjetnik, te

kada broj odredenog resursa padne ispod zadanog praga,
ali samo kada se korisnik nalazi na odredenoj lokaciji.

samog teksta poruke, Bob unosi preko korisnickog
sucelja (Slika 17.) nakon &ega aplikacija $alje poruku

Primjerice, ako u hladnjaku nema vie mlijeka, korisnik (SIP MESSAGE) na senzorski medusustav (SIS). SIS se
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nakon toga pretplac¢uje na RFID senzorski sustav (SIP
SUBSCRIBE) da dobije obavijest kada broj doti¢nog
resursa (mlijeka) u inventaru (hladnjaku) padne ispod
definiranog praga. Kada se to dogodi, RFID senzorski
sustav Salje SIP NOTIFY poruku na SIS. Nakon toga SIS
kreira GeoMemo poruku koju $alje na GeoMemo AS.
GeoMemo usluga je opisana u prethodnom poglavlju. U
trenutku kada Bob ude u definirano podru¢je GeoMemo
AS ¢e Bobu poslati podsjetnik u obliku tekstualne
poruke (SIP MESSAGE) na zaslon njegovog mobilnog
terminala.

Human Oriented Managing
Enabler (HOME)

Human Oriented Managing Enabler (HOME) je naziv
za naprednu aplikaciju koja korisniku omogucava
komunikaciju s virtualnim likom koristenjem prirodnog
jezika. U kontekstu integriranih senzorskih mreza u
IMS-u, HOME predstavlja atraktivno graficko sucelje
za senzorski agent koji se temelji na virtualnom linku, a
preko kojeg se mogu dobiti odredeni senzorski podaci.
HOME se sastoji od dva dijela: autonomnog agenta za
razgovor (ASA - Autonomous Speaker Agent) i baze

Seny ErfesSenm

Minimal amount:

Location:

Slika 17. Korisnicko sucelje
SmartInventory aplikacije

Inpout Test:

Set an alarrm which will end tommaorow ta alert me when the Gol ]
amount of eggs drops below 1) ==

Conwversation Histony

Reset Discussion
Close

.

.:.'O: YWhat is Velebit's termperature?
A velehit's temperature is 24 degrees Celsius.

i Q1 Flease tell mewhatis inthe fridge.
— A The number of egags is £ and the amount of milkis 3.

Slika 18. Autonomous Speaker Agent (ASA)
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znanja virtualnog lika. ASA je virtualni lik koji ima
mogucénost pretvaranja obi¢nog teksta u virtualni govor
popracen s odgovarajué¢im gestama lica. Baza znanja
virtualnog lika, izmedu ostalog, koristi senzorski agent
za pristup raznim senzorskim podacima. Cijeli sustav
omogucava korisniku da postavlja pitanja u tekstualnom
obliku (npr. kolika je temperatura u nekoj sobi, Sto se
nalazi u hladnjaku, itd.) te dobiva odgovor u obliku
govora s gestikulacijom virtualnog lika. Pri generiranju
govora i gestikulacije sustav koristi naprednu leksi¢ku
analizu te statisticki model gestikulacije lica.

7. Zakljucak

Ponuditi trzistu nove usluge na brz i inovativan nacin
danas je esencijalno pitanje za telekomunikacijsku
industriju. Za mnoge operatore IMS je odabrana
arhitektura povrh koje ¢e pruziti na standardizirani nacin
nove visemedijske usluge temeljene na internetskom
protokolu te njegovim kljuénim mehanizmima poput
registracije, autentifikacije, pregovaranju o kvaliteti
usluge i karakteristikama sesije.
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Ericsson i Ericsson Nikola Tesla aktivno sudjeluju

u ovom nastojanju kroz sudjelovanje i vodenje
standardizacijskih tijela, razvoj IMS rjesenja te
istrazivacke projekte vezane za usluge iduée generacije.

Kako bi se pospjesio nastanak ekosustava Ericsson
Nikola Tesla suraduje kroz svoj IMS Ekspertni centar s
developerima IMS aplikacija pruzajuc¢i im mogucénost
treninga, uvida u tehnicku dokumentaciju i stavljajuéi na
raspolaganje alat za razvoj aplikacija SDS.
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9.

API

AS
ASA
ATF
CoSe
CSCF
DNS
EAS
3GPP

HOME

HSS
ICP
ICS
IDE
IMS
IMT
1P
JCP
JSR
LaPoC
LBS
LE
MMS
MM TEL
NNI
OMA
PAG

PGM

PoC
PSTN

PTT
RFID
SA
S-CSCF

SDP
SDS
SIP

Popis kratica

Application Programming
Interface

Application Server
Autonomous Speaker Agent
Automatic Testing Framework
Communication Services

Call Server Control Function
Domain Name System
Ericsson Application Server
3rd Generation Partnership
Project

Human Oriented Managing
Enabler

Home Subscriber Server

IMS Client Platform

IMS Common System
Integrated Design Environment
IP Multimedia Subsystem

IMS Multimedia Telephony
Internet Protocol

Java Community Process
Java Specification Request
Location Aware PoC

Location Based Services
Location Enabler

Multimedia Messaging Service
Multimedia Telephony
Network to Network Interface
Open Mobile Alliance
Presence and Availability
working Group

Presence and Group
Management

Push to Talk Over Cellular
Public Switched Telephone
Network

Push-to-Talk

Radio Frequency Identification
Sensor Agent

Serving - Call Session Control
Function

Service Delivery Platform
Service Development Studio
Session Initiation Protocol

Ericsson Nikola Tesla Revija 21/2007/2

SIS
SMS
TISPAN

VolP
UNI
WSN

Sensor Intermediary System
Short Message Service

Telecoms and Internet converged
Services and Protocols for
Advanced Network

Voice over IP

User to Network Interface
Wireless Sensor Network

40



I. Lupi¢, M. Mosmondor, L. Busic¢, L. Skorin-Kapov: Razvoj inovativnih viSsemedijskih
usluga u telekomunikacijama (20-41)

10. Literatura

[1] M. Mosmondor, L. Skorin-Kapov, R. Filjar,
M. Matijasevi¢. “Conveying and Handling
Location Information in the IP Multimedia

Subsystem”, Journal of Communications Adrese autora:
Software and Systems (JCOMSS), Vol. 2, No.
4, pp. 313-321, December 2006. Ivan Lupié
e-mail:
[2] Technical Product Description, “Ericsson ivan.lu pi c@ericsson.com
Service Development Studio (SDS) 4.0 Ericsson Nikola Tesla d.d.

Technical Product Description”, Ericsson Krapinska 45
Document, 221 02-FGC 101 216/1, Uen, p.p. 93

Revision B, 2007 HR-10002 Zagreb

. . . Hrvatska
[3] Miikka Poikselka, Georg Mayer, Hisham

Khartabil, Aki Niemi, ,,IP Multimedia
Cincepts and Services in the Mobile Domain®;
Wiley, 2004

Miran Mosmondor

e-mail:

. . . miran.mosmondor@ericsson.com
[4] Ericsson: Ericsson Service Development @

Studio (SDS) — 4.0, [Online at: http://www.
ericsson.com/mobilityworld/sub/open/
technologies/ims_poc/tools/sds 40, accessed
on 19 November, 2007]

Ericsson Nikola Tesla d.d.
Krapinska 45

p.p. 93

HR-10002 Zagreb

[5]  JSRs: Java Specification Requests, ,,JSR 281: Hrvatska

IMS Services API*, 2007. [Online at: http://
jcp.org/en/jsr/detail?id=281, accessed
on 19 November, 2007]

Lidija Busi¢

e-mail:

[6] Identification of Communication Services in lidija.busic@ericsson.com

IMS, http://www.3gpp.org/specs/WorkItem-

info/WI--732097 htm Ericsson Nikola Tesla d.d.

Krapinska 45

p-p- 93
HR-10002 Zagreb
Hrvatska

Lea Skorin-Kapov

e-mail:
lea.skorin-kapov@ericsson.com

Ericsson Nikola Tesla d.d.
Krapinska 45

p-p- 93

HR-10002 Zagreb
Hrvatska

UredniStvo je primilo rukopis 10. prosinca
2007.

41 Revija 21/2007/2 Ericsson Nikola Tesla



